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(54) Title: DEVICE FOR CONNECTING A LONGITUDINAL BAR TO A PEDICLE SCREW 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR VERBINDUNG FINES LANGSTRAGERS MIT FINER PEDIKELSCHRAUBE 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for connecting a longitudinal bar to a pedicle screw (2) which forms 
part of a system for fixing the spinal column. Said device comprises a body (3) having an upper end (23), a 
lower end (24), a hole which is open at least towards the bottom (25) and has an axis (4), and a through hole 
(6), positioned perpendicular to the axis (4) and extending through the hole (25), through which a longitudinal 
bar (1) extending perpendicular to the axis (4) can be inserted. The device also has a collet chuck (7) mounted 
coaxially on the inside of the body (3) in such a way that it can slide along the axis (4). Said collet chuck has 
a through hole (17) which is flush with the through hole (6) of the body (3), and a chamber (19) which faces at 
least downwards and is defined by tongues (8) spring-mounted against the cylinder axis (4). The head (9) of a 
pedicle screw (2) can be clicked into this chamber from below by spring-action. The device is easy to use and 
makes it possible for the pedicle screw to be inclined widiin a certain range. 

(57) Zusammenfassung 

Die Vorrichtung dicnt zur Verbindung eines LangstrSgers (1) mit einer Pedikelschraube (2) inncrhalb 
eines Wirbelsaulenfixationssystems. Sic umfasst einerseits eincn KOrper (3) mit einem oberen Ende (23). 
einem unteren Ende (24), einer zumindest nach unten offenen Bohmng (25) mit der Achse (4) und einer 
quer zur Achse (4) durch die Bohrung (25) angebrachten DurchgangsOffnung (6), durch welche ein qucr zur 
Achse (4) verlaufender Langstrager (1) einfuhrbar ist und andererseits eine koaxiat im Inneren dcs K6rpers (3) 
entlang der Achse (4) gleitbar angeordnete Spannzange (7). mit einer zur DurchgangsOffnung (6) des Kttrpers 
(3) fluchtenden DurchgangsOffnung (17) und mit einer zumindest nach unten gerichteten. durch gegen die 
Zylinderachse (4) fedemd ausgebildete Zungen (8), begrenzten Kammer (19), in welche von unten der Kopf 
(9) einer Pedikelschraube (2) fedemd einschnappbar ist. Die Vorrichtung liisst sich einfach handhaben und ISsst 
eine Abwinkelung der Pedikelschraube innerhalb eines gewissen Bereichs zu. 
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Vorrictitung zur Verbindung eines Langstragers mit einer 
Pedikelscliraube 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geinass dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 

Aus dem Stand der Technik sind bereits eine ganze Anzahl von 
Pedikelschrauben fiir die Wirbelsaulenf ixation bekannt, welche 
den Vorteil besitzen, dass die einzelnen Pedikelschrauben 
jederzeit am Langstrager befestigt oder wieder entfernt werden 
konnen, ohne dass das gesamte Fixationssystem demontiert werden 
muss. Eine solche Pedikelschraube ist. beispielsweise aus der 
EP-B 0 330 881 SHERMAN bekannt. 

Der Nachteil der bekannten Pedikelschrauben besteht in den 
relativ komplizierten Verschlussmechanisiaen um den, in den of fen 
ausgebildeten Pedikelschraubenkopf eingelegten Langstrager zu 
fixieren. Zudem lasst sich in den ineisten Fallen der Kopf der 
Schraube nur bedingt zur Lage des Langstragers ausrichten, was 
ein aufwendiges Zurechtbiegen des Langstragers bedingt* 


i 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, eine Vorrichtung zur Verbindung eines 
Langstragers init einer Pedikelschraube zu schaffen, welche 
einfach zu handhaben ist und eine Abwinkelung der 
Pedikelschraube innerhalb eines gewissen Bereichs zulasst:. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung, 
welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

In einer Ausf iihrungsart lasst sich die erf indungsgemasse 
Vorrichtung in der gewunschten Anzahl auf einen Langstrager 
aufreihen und kann dann einfach auf die bereits in den 
Wirbelkorpern iinplantierten Pedikelschrauben mit Kugelkopf 
aufgeklinkt werden, so dass eine primare Verbindung zwischen 
Langstrager und Pedikelschraube hergestellt wird. Andere 
Ausf tihrungsarten der erf indungsgemassen Vorrichtung erlauben ein 
nachtragliches Einlegen des Langstragers von der Seite oder von 
oben. Durch das Einschrauben der Stellschraube in die 
Fixationsvorrichtung wird gleichzeitig der Langstrager in der 
Vorrichtung axial und relativ blockiert und die Vorrichtung 
winkelstabil fixiert. Dabei driickt die Stellschraube auf den in 
die Vorrichtung eingefiihrten Langstrager, dieser druckt auf die 
Htilse der Fixationsvorrichtung und die Hulse verspannt viber 
vorzugsweise konisch ausgebildete , korrespondierende 

Innenflachen der Hiilse und Aussenf lachen der Spannzange die 
Zangen auf dem vorzugsweise kugeligen Kopf der Pedikelschraube. 
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Wlederum andere Ausf iihrungsarten erlauben ein sequential les und 
unabhangiges Blockieren des Langstragers und der Rotation der 
Vorrichtung in Bezug auf die Pedikelschraube . 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung bietet somit gegenuber 
bekannten Vorrichtungen den Vorteil, dass die Pedikelschrauben 
nicht nur genau senkrecht zum Langstrager fixierbar sind^ 
sondern eine Abwinkelung von bis zu ±25° gestatten. Dies ist 
besonders wichtig, wenn der Langstrager ungenau angebogen 
wurde, was bei herkommlichen Systemen zu grossen Schwierigkeiten 
bei der Montage fiihrt. 


Eine bevorzugte Weiterbildung der erf indungsgemassen 
Vorrichtung besteht darin dass sie zusatzlich eine 

Pedikelschraube mit einem vorzugsweise kugeligen Kopf 
uinfasst. Der Kopf der Pedikelschraube ist vorzugsweise itiit einer 
Strukturierung in Form von Querrillen Oder Querrippen versehen, 
um eine bessere Fixation (Verspannung gegen die Spannzange) zu 
erzielen« Um die Pedikelschrauben in den Knochen eindrehen zu 
konnen, sind sie im Kugelkopf vorzugsweise mit einem 
Innensechskant versehen . 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
folgenden anhand von Ausf iihrungsbeispielein noch naher 
erlautert. 


Es zeigen: 
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Fig- 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung der 
erf indungsgemassen Vorrichtung zusanunen mit: einem 
Langstrager, einer Pedikelschraube mit Kugelkopf und einer 
Stellschraube; 

Fig. 2 einen geschlitzten Langsschnitt durch die 
erf indungsgemasse Vorrichtung nach Fig. 1 in der 
Zeichenebene ; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach 
Fig. 1 im montierten Zustand nach Blockierung des 
Langstragers und der Pedikelschraube durch die 
S t e lis chr aube ; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer Variante der 
in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung mit Stellmutter und 
geteilter Hiilse; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 4 gezeigten Vorrichtung mit nach oben offenem Kanal an 
der Spannzange und einem Sicherungszapf en; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 1 gezeigten Vorrichtung mit einer Stellmutter zur 
Fixierung des Kugelkopfes der Pedikelschraube und einer 
Stellschraube zur Blockierung des Langstragers; 
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Fig. 7 elnen Langsschnitt durch elne Variants der in Fig. 
6 gezeigten Vorrichtung mit einer Stellschraube integriert 
in einer Spannschraube ; 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 5 gezeigten Vorrichtung init einer zur Aufnahme des 
Langstragers seitlich offenen Spannzange und einer 
Stellmutter als Spannmittel zur gleichzeitigen Blockierung 
des Langstragers und Fixierung des Kugelkopfes der 
Pedikelschraube ; 

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht der in Fig. 5 gezeigten 
Vorrichtung ohne Sicherungszapf en; 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 5 gezeigten Vorrichtung mit einer Stellschraube und 
einem Innengewinde in der Spannzange; 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 8 gezeigten Vorrichtung mit einer Stellmutter zur 
Fixierung des Kugelkopfes der Pedikelschraube und einer 
Stellschraube zur Blockierung des Langstragers; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 11 gezeigten Vorrichtung mit einer nach oben offenen 
Spannzange; 
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Fig. 13 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 11 gezeigten Vorrichtung mit einer seitlich offenen 
Durchgangsof f nung in der Hiilse; und 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht einer Variante der in 
Fig. 12 gezeigten Vorrichtung mit einer nach oben offenen 
Durchgangsof f nung in der Hulse. 

Die in Fig. 1 und 2 dargestellte erf indungsgemasse Vorrichtung 
besteht im wesentlichen aus einem Korper 3 in Form einer 
hohlzylindrischen Htilse lait der Achse 4 (Achse des 
Hohlzylinders) und einer koaxial im Inneren des Korpers 3 
gleitbar angeordneten hohlzylinderischen Spannzange 7. 

Der Korper 3 besitzt eine quer zur Achse 4 verlaufende 
Durchgangsof f nung 6 - welche die Mantelflache des Hohlzylinders 
symmetrisch zur Achse 4 an zwei Stellen durchstosst - und auch 
die Spannzange 7 besitzt eine guer zur Achse 4 verlaufende 
Durchgangsof f nung 17. Durch eine fluchtende Anordnungen der 
Durchgangsof fnungen 6 und 17 wird die Einftihrung eines guer 
zur Achse 4 verlaufenden Langstrdgers 1 ermoglicht, wie dies in 
Fig. 2 dargestellt ist. 

Die Spannzange 7 ist in ihrem oberen Teil innerhalb des 
(hohlzylindrischen) Korpers 3 durch Presssitz befestigt und 
lasst sich bei Uberwindung der relativ hohen Kraft des 
Presssitzes axial gegenuber dem Korper 3 verschieben. 


de32386A1 I y 
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Zweckmassigerweise ist der (hohlzylindrische) Korper 3 und die 
Spannzange 7 gegeneinander verdrehsicher angeordnet, z.B* 
mittels ensprechender axial verlaufender Nuten/Rillen-Ftihrungen . 
Die Spannzange 7 ist mit nach unten gerichteten , gegen die Achse 
4 federnd ausgebildeten Zungen 8 ausgebildet , in welche von 
unten der kugelige Kopf 9 einer Pedikelschraube 2 federnd 
einschnappbar ist • 

Im oberen Teil der Spannzange 7 ist eine Bohrung 10 mit 
Innengewinde 11 vorgesehen^ zur Aufnahme einer Stellschraube 12 
mit Innensechskant 20, welche auf einen in die Vorrichtung 
eingefiihrten Langstrager 1 eine Kraft ausuben kann, wodurch der 
Langstrager 1 gegeniiber deia Korper 3 axial und rotativ 
blockierbar ist, wie dies in Fig, 3 angedeutet ist. Die 
Spannzange 7 ist an ihrem unteren Ende derart ausgebildet, 
dass der am kugeligen Kopf 9 anschliessende Schraubenschaf t 13 
der Pedikelschraube 2 in einem Winkel a von - 25* bis + 25* 
gegeniiber der Achse 4 blockierbar ist. 

Der Korper 3 weist an seinem unteren Ende 24 eine sich nach 
unten erweiternde konische Innenflache 14 auf, gegen welche eine 
entsprechend ausgebildete konische Aussenflache 18 der freien 
Enden der Zangen 8 der Spannzange 7 gleitend zur Anlage bringbar 
ist. Sobald die Stellschraube 12 auf den in die Vorrichtung 
eingefiihrten Langstrager 1 stosst, beginnt sich die Spannzange 
7 gegenuber dem Korper 3 nach oben zu schieben. Dieser Vorgang 
ist in Fig. 2 dargestellt, wo in der linken Halfte der Zustand 
vor dem Hochschieben und in der rechten Halfte das Aneinander- 
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gleiten der konischen Flachen 14 und 18 beim Hochschieben der 
Spannzange 7 dargestellt ist, wobei die durch die Schlitze 22 
federnd ausgebildeten Zangen 8 der Spannzange 7 zur 
Zylinderachse 4 bin gedruckt werden, so dass die 
hohlkugelf ormige Kavitat 19 verkleinert wird und den darin 
eingefiihrten Kopf 9 der Pedikelschraube 2 fest umklammert • Uin 
die Blockierung des Kopfes 9 zu optimieren ist dieser mit einer 
Strukturierung 15, vorzugsweise in Form von Querrillen, bzw. 
Querrippen versehen. Die Pedikelschraube 2 entspricht im 
vibrigen den bekannten Schrauben-Konstruktionen und ist 
zweckmassigerweise mit: einem Innensechskant 16 versehen. 

Die hohlkugelformige Kavitat 19 kann ihrerseits mit einer 
Strukturierung 21, vorzugsweise in Form von Querrillen, bzw* 
Querrippen versehen sein* Auch eine Kombination der 
Strukturierungen 21 und 15 ist moglich um die Fixierung des 
Kopfes 9 in der hohlkugelformige Kavitat 19 weiter zu 
verbessern . 

Die hohlkugelformige Kavitat 19 ist zweckmassigerweise 
komplementar zur Form des auf zunehmenden Kopfes 9 der 
Pedikelschraube 2 ausgebildet. 

Die in Fig. 4 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung zeigt die Anwendung eines quer zur Achse 4 in der 
Mitte der Durchgangsof f nung 6 in ein Unterteil 52 und ein 
Oberteil 53 getrennten Korpers 3 in Verbindung mit einer 
Stellmutter 26. Der Unterteil 52 des Korpers 3 muss so hoch 
sein, dass der Langstrager 1 immer auf dem Unterteil 52 
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aufliegt. Die Spannzange 71 unterscheidet sich von der in Fig. 1 
abgebildeten Spannzange 7 nur dadurch, dass am oberen Ende das 
Innengewinde 11 durch ein Aussengewinde 27 zum Gebrauch einer 
Stellmutter 26 ersetzt worden ist. Die Stellmutter 26 druckt, 
wenn sie angezogen wird, auf das Oberteil 53 des Korpers 3^ 
welches in der Folge direkt auf den Langstrager 1 driickt. 
Daraufhin wird der Langstrager 1 auf das Unterteil 52 des 
Korpers 3 gepresst und dieses blockiert dann wie in Fig. 2 
gezeigt den Kugelkopf 9. 

Die in Fig. 5 dargestellte Variance der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 9 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass ein Zapfen 55 das Kollabieren der 
durch den Kanal 54 geschwachten Spannzange 72 beiiti Anziehen der 
Stellmutter 26 verhindert. Um ein Herausf alien der Zapfens 55 zu 
vermeiden, wird dieser mit Vorteil mit einem Aussengewinde 
versehen und eingeschraubt . 

Die in Fig. 6 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 4 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass 

a) die Spannzange 73 neben dem Aussengewinde 27 noch ein 
Innengewinde 11 aufweist und 

b) der Korper 3 einteilig und die Durchgangsof f nung 6 gegenuber 
der Durchgangsof f nung 17 derart plaziert ist, dass beim Anziehen 
der Stellmutter 26 nur der Kugelkopf 9 blockiert wird. Dies 
ermoglicht eine winkelstabile Distraktion bzw. Kompression. Die 
Stellmutter 26 driickt auf den Korper 3 und die damit erreichte 
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Verspannung des Korpers 3 mit der Spannzange 73 f ixiert den 
Kugelkopf 9 der Pedikelschraube 2 ohne den LangstrSger 1 zu 
blockieren. Der Langstrager 1 wird separat mit: Hilfe der 
Stellschraube 12 auf den unteren Rand der Durchgangs6f f nung 6 
des Korpers 3 gedruckt. Dadurch wird der Korper 3 noch weiter 
mit der Spannzange 73 verkeilt, was zu einer verstarkten 
Klemmung des Kugelkopf es 9 fuhrt. Die Durchgangsof f nung 6 muss 
im Korper 3 so plaziert sein, dass der Langstrager 1 auch nach 
dem Anziehen der Stellmutter 26 auf dem unteren Rand der 
Durchgangsof f nung 6 aufliegt. 

Die in Fig. 7 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich nur durch die Ausfilhrung der 
Spannschraube 91 und der Positionierung der Durchgangsof f nung 6 
gegeniiber der Durchgangsof f nung 17 von der in Fig. 1 bis 3 
gezeigten Vorrichtung. Die Spannzange 7 ist mit einem 
Innengewinde 11 versehen. Zur Blockierung des Kugelkopf es 9 und 
des Langstragers 1 dienen eine Spannschraube 91, die in das 
Innengewinde 11 eingedreht wird, und eine Stellschraube 12, die 
in die Spannschraube 91 integriert ist. Der Korper 3 ist analog 
zu Fig. 1-3 einteilig und oben mit einer Andrehung 94 versehen, 
die Schulter 93 der Spannschraube 91 aufnimmt. Die 
Durchgangsof f nung 6 im Korper 3 ist gegenuber der 
Durchgangsof f nung 17 in der Spannzange 7 derart positioniert , 
dass beim Anziehen der Spannschraube 91 nur der Kugelkopf 9 
blockiert wird. Der Langstrager 1 wird mittels der Stellschraube 
12 nachtraglich fixiert. Solange die Stellschraube 12 
vollstandig in die Spannschraube 91 eingedreht ist und die 
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Spannschraube 91 soweit zuriickgedreht ist , dass der Langstrager 
1 den unteren Rand der Durchgangsof f nung 6 im K6rper 3 bertihrt, 
kann der Kugelkopf 9 beliebig ein- und ausgehangt werden. Auch 
wlrd beim Zuriickdrehen der Spannschraube 91 aus dein 
f estgezogenen Zustand die Spannzange 7 wleder f reigestellt • Die 
Spannzange 7 kann zur Aufnahme des Langstragers 1 mit einer 
Durchgangsof f nung 17 gemass Fig. 4, mit einem noch oben offenen 
Kanal 54 gemass Fig* 9 oder mit einem seitlich offenen Kanal 42 
gemass Fig. 8 versehen sein. In diesen beiden Fallen ist 
entweder eine zweiteilige Ausfuhrung des Korpers 3 oder eine 
Ausfiihrung gemass Fig. 11 und 12 von Vorteil, urn das Einfiihren 
des Langstragers zu erleichtern. Bei der zweiteiligen Ausfuhrung 
mOssen die beiden Telle des Korpers 3 aber dabei derart 
ausgelegt sein, dass der obere Teil 53 auch nach dem Verspannen 
direkt auf den unteren Teil 52 und nicht auf den Langstrager 1 
dr iickt . 

Die in Fig. 8 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 4 abgebildeten 
Variante nur dadurch^ dass im Gegensatz zur Spannzange 71 die 
Spannzange 74 zur Aufnahme des Langstragers 1 anstelle der 
Durchgangsof f nung 17 einen seitlich offenen Kanal 42 aufweist, 
wobei die Schlitze 22 nicht in diesen hineinreichen. 

Die in Fig. 9 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 4 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass im Gegensatz zur Spannzange 71 die 
Spannzange 72 zur Aufnahme des Langstragers 1 anstelle der 
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Durchgangsof f nung 17 elnen nach oben offenen Kanal 54 aufweist, 
wobei die Schlitze 22 nicht in diesen hineinreichen. Um ein 
Kollabieren der Spannzange 72 beim Anziehen der Stellmutter 26 
zu verhindern, muss das Gewinde derart konzipiert werden, dass 
beim Anziehen vernachlassigbar kleine radiale Krafte auftreten. 
Ein Sagezahngewinde wurde zum Beispiel dieser Anforderung 
geniigen . 

Die in Fig. 10 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung zeigt die Anwendung einer Spannzange 75, die im 
Gegensatz zu der in Fig. 5 und 9 abgebildeten Spannzange 72 
anstelle des Aussengewindes 27 mit einem Innengewinde 11 
versehen ist. Als Spannmittel dient eine Stellschraxibe 56 mit 
einem Aussengewinde 57 und einem Bord 58. Die Stellschraube 56 
driickt beim Anziehen auf den Langstrager 1, der seinerseits auf 
das Unterteil 52 des Korpers 3 driickt. Dieses Verspannen von 
Unterteil 52 und Spannzange 75 blockiert wie in Fig. 2 gezeigt: 
den Kugelkopf 9 der Pedikelschraube 2. Der Oberteil 53 des 
Korpers 3 verhindert beim Anziehen der Stellschraube 56 ein 
Aufweiten der Spannzange 75. Der Oberteil 53 steht an der 
Schulter 63 auf. 

Die in Fig. 11 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 6 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass im Gegensatz zur Spannzange 73 die 
Spannzange 76 zur Aufnahme des Langstragers 1 anstelle der 
Durchgangsof f nung 17 einen seitlich offenen Kanal 42 aufweist 
und die Schlitze 22 nicht in diesen hineinreichen. Fiir ein 
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ungehindertes Einfiihren des Langstragers 1 ist entsprechend Fig. 
13 die Durchgangsof f nung 6 im Korper 3 itiit Vorteil seitlich 
of fen (80). 

Die in Fig. 12 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 11 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass im Gegensatz zur Spannzange 76 die 
Spannzange 77 zur Aufnahiae des Langstragers 1 einen nach oben 
offenen Kanal 54 aufweist. Fur ein ungehindertes Einfiihren des 
Langstragers 1 ist entsprechend Fig. 14 die Durchgangsof f nung 6 
im Korper 3 mit Vorteil nach oben of fen (81). 

Die in Fig. 13 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 11 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass im Korper 3 eine seitlich offene 
Durchgangsof f nung 80 angebracht ist. 

Die in Fig. 14 dargestellte Variante der erf indungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der in Fig. 12 abgebildeten 
Variante nur dadurch, dass im K6rper 3 eine nach oben offene 
Durchgangsof f nung 81 angebracht ist. 
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Patentansprilche 

1. Vorrichtung zur Verbindung eines Langstrager (1) mit einer 
Pedikelschraube (2) innerhalb eines Wirbelsaulenf ixations- 
systems, gekennzeichnet: durcli 

A) einen Korper (3) mit einem oberen Ende (23), elnem unteren 
Ende (24), einer zumindest nach unten offenen Bohrung (25) 
mit der Achse (4) und einer quer zur Achse (4) durch die 
Bohrung (25) angebrachte Durchgangsof f nung (6), durch welche 
ein quer zur Achse (4) verlaufender Langstrager (1) einfuhrbar 
ist ; 

B) eine koaxial im Inneren des Korpers (3) entlang der Achse (4) 
gleitbar angeordnete Spannzange (7), mit einer zur 
Durchgangs6f fnung (6) des Korpers (3) fluchtenden 
Durchgangsof f nung (17) und mit einer zumindest nach unten 
gerichteten, durch, gegen die Zylinderachse (4) federnd 
ausgebildeten Zungen (8), begrenzte Kammer (19), in welche von 
unten der Kopf (9) einer Pedikelschraube (2) federnd 
einschnappbar ist . 

2* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Kammer (19) als hohlkugelf ormige Kavitat ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannzange (7) aussen im Bereich der als hohlkugelf ormige 
Kavitat ausgebildeten Kammer (19) gegen unten sich erweiternd, 
konisch ausgebildet ist. 


wo 98/32386 


15 


PCT/CH97/00019 


4 . Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet , dass die Bohrung (25) im Korper (3) durchgehend 
von unten nach oben ausgebildet ist. 

5* Vorrichtung nach eineiD der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7) rotationssynunetrisch 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Korper (3) rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist* 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Korper (3) in einen oberen Teil (53) 
und einen unteren Teil (52) getrennt ist, wobei die Trennflache 
quer zur Achse (4) im Bereich der Durchgangsof f nung (6) verlauft 
und die Bohrung (25) zumindest im unteren Teil (52) durchgehend 
ausgebildet ist. 

8* Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Spannmittel (12 ;26 ; 56 ;91 ) vorgesehen 
ist, welches den Korper (3) relativ zur Spannzange (7) bewegen 
kann. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Spannmittel (12; 56) auf den Langstrager (1) drQckt und 
dadurch die Spannzange (7) in den Korper (3) zieht und damit: 
eine Festklenonung des Kopfes (9) der Pedikelschraube (2) und des 
Langstragers ( 1 ) bewirkt • 

10* Vorrichtung gemass den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannmittel (26) uber den oberen Teil 
(53) des Korper s (3) auf den Langstrager (1) druckt. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hohe der Durchgangsof f nung (6) derart 
bemessen ist, dass in jeder Position des Spannmittels (12;26;56) 
der Langstrager (1) immer auf dem unteren Rand der 
Durchgangsof f nung (6) aufliegt. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Korper (3) und die Spannzange (7) 
gegeneinander verdrehsicher aber axial verschiebbar angeordnet 
sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7) mittels Pressitz im 
Korper (3) angeordnet ist und erst beim Anziehen des 
Spannmittels (12; 26; 56; 91) vom Kdrper (3) separiert wird. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet , dass sie zusatzlich im oberen Teil der 
Spannzange (7) eine Bohrung (10) mit Innengewinde (11) aufweist, 
zur Aufnahme elner Stellschraube (12), welche auf einen in die 
Vorrichtung eingef uhrten LangstrSger (1) eine Kraft ausUben 
kann, wodurch der Langs trager gegeniiber dem Korper (3) axial und 
rotativ blockierbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Kammer (19) und die Bohrung (10) durchgehend von oben nach 
unten ausgebildet sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7) derart ausgebildet ist, 
dass ein in die Vorrichtung eingef tihrter, vorzugsweise kugeliger 
Kopf (9) einer Pedikelschraube (2) rotativ blockierbar ist, wenn 
gleichzeitig ein Langstrager (1) in der Vorrichtung eingef uhrt 
ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spannzange (7) derart ausgebildet ist, dass der am, 
vorzugsweise kugeligen Kopf (9) anschliessende Schraubenschaf t 
(13) der Pedikelschraube (2) in einem Winkel a von - 25** bis + 
25" gegenuber der Achse (4) blockierbar ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der K5rper (3) an seinem unteren £nde 
(24) eine sich nach unten erweiternde konische Innenflache (14) 


wo 98/323S6 


18 


PCT/CH97/00019 


aufweist:, gegen welche eine entsprechend ausgebildet: konlsche 
Aussenflache (18) der freien Enden der Zungen (8) der Spannzange 
(7) gleitend zur Anlage bringbar ist:. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7) im Kontaktbereich itiit 
dem Korper (3) derart beschaffen ist, dass sie tangential auf 
der nach unten erweiternden konischen Innenflache (14) des 
Korper s ( 3 ) auf 1 i egt . 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet , dass sie zusatzlich eine Pedikelschraube (2) mit 
einem vorzugsweise kugeligen Kopf (9) umfasst. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Kopf (9) der Pedikelschraube (2) mit einer Strukturierung 
(15), vorzugsweise in Form von Querrillen, bzw. Querrippen 
versehen ist. 

22* Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Kopf (9) der Pedikelschraube (2) mit 
einem Innensechskant (16) versehen ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kammer (19) als hohlkugelf dznmige 
Kavitat ausgebildet ist, vorzugsweise mit einer komplementSren 
Form zur Form des auf zunehmenden Kopfes (9) der Pedikelschraube 
(2). 
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24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet: , dass die Kaimner (19) mit einer Strukturierung 
(21), vorzugsweise in Form von Querrillen, bzw, Querrippen 
versehen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Korper (3) als hohlzylindrische Hulse 
ausgebildet ist. 

26. Vorrichtung gemass Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Korper (3) einteilig ist. 

27. Vorrichtung gemass Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Korper (3) aus einem Unterteil (52) und einem Oberteil (53) 
besteht . 

28. Vorrichtung gemass Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Trennung zwischen dem Unterteil (52) und dem Oberteil (53) 
im Bereich der Durchgangsof f nung (6) stattfindet* 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2B , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchgangsof f nung (6;80;81) des Korpers 
(3) gegenuber der Durchgangsdf f nung (17; 42; 54) der Spannzange 
(7;71;72;73;74;75;76;77) derart plaziert ist, dass der 
Langstrager (1) auf dem unteren Rand der Durchgangsof f nung 
(6; 80; 81) des Korpers (3) aufliegt. 
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30. Vorrichtiung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchgangsof f nung (6; 80; 81) des KSrpers 
(3) gegeniiber der Durchgangsof f nung (17; 42; 54) der Spannzange 
(7;71;72;73;74;75;76;77) derart plaziert ist, dass der 
Langstrager (1) auf dem unteren Rand der Durchgangsof f nung 
(17; 42; 54) der Spannzange (7) aufliegt. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Oberteil (53) des Korpers (3) auf dem 
Langstr ager ( 1 ) auf 1 iegt . 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet:, dass der obere Rand der Durchgangsof f nung 
(6;80;81) des Korpers (3) nicht auf den Langstrager zu liegen 
kommt . 

33. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Spannzange (74; 76) zur Aufnahme des 
Langstragers (1) ein seitlich offener Kanal (42) angebracht ist. 

34. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Spannzange (72; 75; 77) zur Aufnahme 
des Langstragers (1) ein nach oben offener Kanal (54) angebracht 
ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange ( 71 ; 72 ; 73 ; 74 ; 76 ; 77 ) am 
oberen Ende mit einem Aussengewinde (27) versehen ist. 
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36. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet: , dass 
eine Mutter (26) zur Fixierung der Pedikelschraube (2) und des 
LSngstragers (1) verwendet wird. 

37. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7;75) im oberen £nde mit 
einem Innengewinde (11) versehen ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet , dass 
eine Stellschraube (12; 56) zur Fixierung der Pedikelschraube (2) 
und des Langstrager (1) verwendet wird. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Spannzange (75) am oberen Ende eine Schulter (63) aufweist 
und der Oberteil (53) des Korpers (3) an der Schulter (63) 
aufsteht und dadurch beim Anziehen der Stellschraube (56) ein 
Aufweiten der Spannzange (75) verhindert. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Spannmittel eine Stellschraube (56) mit einem Aussengewinde 
(57) eingesetzt wird. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stellschraube (56) mit einem Bord (58) mit einem 
Aussendurchmesser vorzugsweise grosser als der Innendurchmesser 
des Korpers (3) versehen ist. 


W0 9S/32586 

42. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Spannzange (73; 76; 77) im oberen Ende mit eineiti Innengewinde 
(11) versehen ist. 

43. Vorrichtung nach Anspruch 42^ dadurch gekennzeichnet , dass 
die Durchgangsoffnung (6;80;81) im Korper (3) gegeniiber der 
Durchgangsof f nung ( 17 ; 42 ; 54 ) in der Spannzange ( 7 ; 73 ; 76 ; 77 ) 
derart plaziert ist, dass beim Anziehen des Spannmittels (26) 
nur der Kugelkopf (9) blockiert wird. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Durchgangsoffnung (6;80;81) im Korper (3) gegenuber der 
Durchgangsoffnung (17; 42; 54) in der Spannzange (7) derart 
plaziert ist, dass beim Anziehen des Spannmittels (91) nur der 
Kugelkopf (9) blockiert wird. 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 44, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Korper (3) einteilig ist. 

46. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Korper (3) aus einem Unterteil (52) und einem Oberteil (53) 
besteht. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 46, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchgangsoffnung (6;80;81) im Korper 
(3) gegenuber der Durchgangsoffnung (17; 42; 54) in der 
Spannzange (7;7l;72;74;75) derart plaziert ist, dass der 
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Langstrager (1) vor und nach dem Anziehen des Spannmittels 
(26; 91) auf dem unteren Rand der Durchgangsof f nung (6;80;81) 
auf lieg't. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 43 bis 46, dadurcti 
gekennzeichnet , dass die Durchgangsof f nung (6;80;81) im Korper 
(3) gegentiber der Durchgangsof f nung (17; 42; 54) in der Spannzange 
(7;73;76;77) derart plaziert ist, dass der Langstrager (1) auch 
nach dem Anziehen des Spannmittels (26; 91) auf dem unteren Rand 
der Durchgangsof f nung (17; 42; 54) in der Spannzange (7;73;76;77) 
aufliegt. 

49. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 43 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Durchgangsof f nung (80) seitlich of fen 
ist. 

50. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 43 bis 48, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Durchgangsof f nung (81) nach oben of fen 
ist. 

51. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 3 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine Stellschraube (12) im Spannmittel 
(26; 91) derart integriert ist, dass sie beim Runterdrehen den 
Langstrager ( 1 ) blockiert . 

52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Korper (3) derart zug- und druckfest mit dem Spannmittel 
(26; 91) verbunden ist, vorzugsweise iiber eine Einkerbung (94), 
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dass das Spannmittel (26; 91) ungehindert ein- und zuruckgedreht 
werden kann und dass belm Zuruckdrehen des Spanninittels (26;91) 
der Korper (3) zuruckgezogen und somit die Spannzange 
(7;73;76;77) wieder f reigestellt wird. 

53. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 43 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7;73;76;77) im oberen Ende 
mit einem Innengewinde (11) versehen ist, in das eine 
Stellschraube (12) eingedreht werden kann, um den LangstrSger 
(1) separat zu blockieren. 

54. Vorrichtung nach Anspruch 48 und einem der Anspruche 49 
bis 51, dadurch gekennzeichnet , dass die Durchgangsof f nung (6) 
derart gefoirmt ist, dass der Oberteil (53) nicht auf den 
Langstrager (l) zu liegen kommt. 

55. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein Zapfen (55) das Kollabieren der durch den Kanal (54) 
geschwachten Spannzange (72) beim Anziehen der Stellmutter (26) 
verhindert und dieser Zapfen (55) vorzugsweise mit einem 
Aussengewinde versehen und in die Spannzange (72) eingeschraubt 
wird* 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Internationalen Buro am 20. Februar 1998 (20.02.98) eingegangen; 

ursprunglicher Anspruch 1 geandert; 
ursprunglicher Anspruch 4 durch neuen Anspruch 4 ersetzt; 
neuer Anspruch 56 hinzugefUgt; alle weiteren AnsprUche unverandert (3 seiten)] 

Patienlian spruche (8.2.98) 

1. (Geandert) Vorrichtung zur Verbindung eines Langstrager (1) 
mit einer Pedikelschraube (2) innerhalb eines 
WirbelsSulenf ixationssystiems, gekennzeichnet: durch 

A) einen einteiligen Karper (3) mit einexn oberen Ende (23), 
einem unteren Ende (24), einer zumindest nach unten offenen 
Bohrung (25) mit der Achse (4) und einer quer zur Achse (4) 
durch die Bohrung (25) angebrachte Durchgangsof f nung (6), durch 
welche ein quer zur Achse (4) verlaufender Langstrager (1) 
einfiihrbar ist; und 

B) eine koaxial im Inneren des Korpers (3) entlang der Achse (4) 
gleitbar angeordnete Spannzange (7), mit einer zur 
Durchgangsof f nung (6) des Korpers (3) fluchtenden 
Durchgangs6f fnung (17) und mit einer zumindest nach unten 
gerichteten, durch, gegen die Zylinderachse (4) federnd 
ausgebildeten Zungen (8), begrenzte Kammer (19), in welche von 
unten der Kopf (9) einer Pedikelschraube (2) federnd 
einschnappbar ist • 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kammer (19) als hohlkugelf orroige Kavitat ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spannzange (7) aussen im Bereich der als hohlkugelf ormige 
KavitSt ausgebildeten Kammer (19) gegen unten sich erweitemd, 
konisch ausgebildet ist. 
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4. (Neul Vorrichtuna nach einein der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
aekennzeichnet, dass eine Stellschraube fl2) in der Spannzanae 
(7^ Oder in einein Spaiinmilitiel f91> so inteariert ist, dass sie 
beim Runterdrehen den La nastraaer (1) bJ-QcKjertt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Spannzange (7) rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einein der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Korper (3) rotationssymmetrisch 
ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einein der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Korper (3) in einen oberen Teil (53) 
und einen unteren Teil (52) getrennt ist^ wobei die TrennflSche 
quer zur Achse (4) iiu Bereich der Durchgangsof f nung (6) verlauft 
und die Bohrung (25) zumindest im unteren Teil (52) durchgehend 
ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einein der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Spannmittel ( 12 ; 26 ; 56 ; 91 ) vorgesehen 
ist, welches den Korper (3) relativ zur Spannzange (7) bewegen 
kann. 


eS^OEFmS BUTT (ARTIKEL 19) 


wo 98/32586 


PCT/CH97/00019 


dass das Spannmittel (26; 91) ungehindert ein- und zuruckgedreht 
werden kann und dass beim Zuruckdrehen des Spannmittels (26; 91) 
der Korper (3) zuruckgezogen und somit die Spannzange 
(7;73;76;77) wieder freigestellt wird. 

53. Vorricntung nach einem der Anspruche 43 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spannzange (7;73;76;77) im oberen Ende 
itiit einem Innengewinde (11) versehen ist, in das eine 
Stellschraube (12) eingedreht werden kann, um den Langstrager 
(1) separat zu blockieren. 

54. Vorrichtung nach Anspruch 4 8 und einem der Anspruche 4 9 
bis 51, dadurch gekennzeichnet , dass die Durchgangsof f nung (6) 
derart geformt ist, dass der Oberteil (53) nicht auf den 
Langstrager (1) zu liegen kommt. 

55. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Zapfen (55) das Kollabieren der durch den Kanal (54) 
geschwachten Spannzange (72) beim Anziehen der Stellmutter (26) 
verhindert und dieser Zapfen (55) vorzugsweise mit einem 
Aussengewinde versehen und in die Spannzange (72) eingeschraubt 
wird. 

56. fNeul Vorrichtung nach einem der Ansp ruche 1 bis 55, dadurch 
gekennzeichnet, dass di e Bohruna (25) im Korper (3) durchqehend 
von unten nach oben ausgebildet ist. 
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